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1. INFORMATIVO TECNICO

A Bakof TEC atua na area de Sistemas de Tratamento de Efluentes Domésticos
desde 1998, produzindo, desenvolvendo e fabricando produtos em Plasticos Reforcados
em Fibra de Vidro (PRFV) e Polietileno de Média Densidade (PEMD).

A Bakof Tec desenvolve projetos e dimensionamentos de Estagdes de Tratamento
de Agua (ETA) para consumo humano, dessedentagio animal, para uso em processos
industriais, dentre outras finalidades, fabricando e instalando ETAs em formato de caixa
d’agua, compactas, e com elevado custo-beneficio.

Além disso, a Bakof desenvolve e executa projetos na &rea da Engenharia
Sanitaria e Ambiental, como Estacfes de Tratamento de Efluentes Sanitarios e
Industriais, com seus equipamentos em PRFV e PEMD. Os produtos desenvolvidos em
PRFV e PEMD, sdo unidades de tratamento leves e compactas, facilitando o transporte,
instalacdo e manuseio, resistentes a corrosdo e totalmente estanques.

As Estacbes de Tratamento de Agua compactas sdo a solucdo ideal para o
tratamento de agua oriundo de diversas fontes, podendo ser utilizada para dessedentacédo
de animais, em processos industriais, e para consumo humano, através do abastecimento

de agua em edificios, hotéis, condominios e comunidades rurais.

2. MATERIAIS QUE COMPOEM OS EQUIPAMENTOS

A Bakof Tec desenvolve seus produtos em Plasticos Reforcados em Fibra de
Vidro (PRFV) e Polietileno de Média Densidade (PEMD), sendo estes utilizados nos
tanques e equipamentos necessarios para a ETA. A seguir, € descrito os principais
componentes dos tanques, demonstrando qualidade e resisténcia.

e Gel Coat: Camada de gel interno Isoftalico, tem a finalidade de formar a
superficie impermeabilizante dos tanques, e ainda servir como base de
estruturacdo para a fibra de vidro.

e Resina + Fibra de Vidro: Objetivo de formar a estrutura, dando resisténcia e
durabilidade necessaria contra o rompimento e deformacdo quando submetida as
pressdes internas e externas.

e Gel Parafinado: Possui inibidor contra raios ultravioletas e pintura de

acabamento dos conjuntos.
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e PEMD: Os produtos produzidos em Polietileno de Média Densidade, ocorrem
pelo processo de rotomoldagem, e para isso sdo utilizadas resinas de polietileno
nédo recicladas (resina virgem), seguindo pardmetros determinados em norma.
Esta resina virgem, somada ao processo de fabricacdo de rotomoldagem faz com
que o produto final tenha flexibilidade aliada a alta resisténcia quanto ao
rompimento e também alta resisténcia a deformacéo quando submetido a pressédo
do fluido. Assim, estas caracteristicas de fabricacdo, aliadas ao processo
construtivo e controle de qualidade da empresa garantem ao equipamento total
estanqueidade, com paredes resistentes e estruturadas para atender toda a

demanda de esforcos aplicada sobre o produto.

3. O QUE E UMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA?

A Estacdo de Tratamento de Agua é um conjunto de processos e operacdes que
possuem a finalidade de retirar impurezas e substancias presentes na dgua bruta, tornando-
a potavel e apta para consumo humano e demais atividades.

Em nivel nacional, a Portaria GM/MS n° 888/2021, traz conceitos importantes
relacionados a agua potavel e padrdes de potabilidade, pois, esta precisa apresentar
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas que garantam a seguranca dos usuarios e a
qualidade da agua final. Desta forma, entende-se agua para consumo humano, como
“agua potavel destinada a ingestdo, preparagdo de alimentos e a higiene pessoal,
independentemente da sua origem;” e, padrdo de potabilidade, como “conjunto de valores
permitidos para os pardmetros da qualidade da agua para consumo humano [...]”,
demonstrando a importancia do tratamento de dgua e a garantia de sua qualidade.

Toda agua destinada ao consumo humano deve ser sujeita a um processo de
tratamento que remova as impurezas, para tornar agradavel a vista e ao paladar, tornando-
se apta para consumo humano. O processo de tratamento da dgua para consumo humano
consiste numa série de etapas (operacdes unitérias), que variam de acordo com o grau da
qualidade da dgua bruta. As varias etapas ocorrem em locais apropriados e dimensionados
para uma determinada populacéo e quantidade de &gua a tratar.

As ETAs da Bakof Tec possuem a tecnologia de tratamento convencional, ou seja,
apos captacdo, a Aagua passa pelo processo de coagulagdo, floculacéo,
sedimentacdo/decantacdo, filtracdo e desinfeccdo, sendo este o processo adotado pela

maioria das companhias estaduais de tratamento de agua. A seguir, é descrito brevemente
4
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cada uma das etapas envolvidas, e na Figura 01, um exemplo de estacdes de tratamento
de agua instaladas pela Bakof Tec.

e Coagulacdo: O processo de coagulagdo tem a finalidade de desestabilizar as
particulas coloidais presentes na agua, ou seja, formar flocos menores a partir da
dosagem de produtos quimicos (coagulantes) com sais de ferro ou aluminio.

e Floculacéo: Ocorre a agregacédo dos flocos formados no processo de coagulacéo
até o tamanho e massa especifica suficientes para serem removidos pela
sedimentacdo. Para o processo ocorrer podem ser adicionados floculantes,
fazendo com que os flocos se agreguem uns aos outros, ou alcalinizantes, a
depender do produto utilizado para a coagulacao.

e Sedimentacdo/decantacdo: Ocorre a sedimentacdo no decantador do material
floculado anteriormente, removendo a maior parte de impurezas e solidos em
suspensdo, enquanto que a agua clarificada é destinada para a filtracdo.

e Filtracdo: Remocdo de material remanescente na agua clarificada atraves de
filtros de areia.

e Desinfeccdo: Remocdo de patdgenos presentes na agua através do processo de
desinfeccdo por cloracdo, ou seja, dosagem de cloro liquido para manter residual

minimo na agua tratada.

Figura 01 — Estacdo de Tratamento de Agua Bakof Tec.

- ¥ P
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Fonte: Acervo Bakof Tec (2024).

4. QUAL TIPO DE AGUA POSSO TRATAR?

O processo convencional de tratamento de &gua remove 0s principais parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos, como a turbidez e s6lidos em suspensdo, além da remocéo
de cor, odor, sabor e patdgenos presentes na agua no processo de desinfecc¢éo.

Nas ETAs da Bakof Tec, podem ser tratadas aguas de rios, lagos, represas,
acudes e demais fontes. Apos o tratamento convencional, a agua tratada é apta para
diversas finalidades, como para o consumo humano (em edificios, hotéis e condominios),
dessedentacdo animal (avidrios e granja de suinos), e utilizacdo em processos
fabris/industriais.

Para iniciar o tratamento da 4gua, recomendamos que seja realizado inicialmente
analises dos padrBes organolépticos de potabilidade constantes no anexo 11 da Portaria
GM/MS n° 888/2021, a fim de identificar possiveis substancias presentes na agua, como
por exemplo, presenca de Fe (ferro) e/ou Mn (manganés), que acabam ndo sendo
removidos no processo convencional de tratamento.
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5. CUSTO - BENEFICIO

e Todos os equipamentos em PRFV e PEMD sdo produzidos pela Bakof Tec, ndo
necessitando de fornecimento de outros fabricantes;

e A garantia de bombas/motores elétricos serd dada conforme fabricante, sendo
avaliado por assisténcia técnica autorizada;

e Suporte técnico qualificado da engenharia de forma remota ou presencial;

e Servico de instalacdo elétrica e hidraulica por profissionais qualificados (consultar
valores e disponibilidade);

e Atendimento a padrdes de potabilidade para consumo humano e dessedentagdo
animal;

e Elevada vida util dos tanques;

e Investimento para longo prazo;

e Simplicidade operacional e de manutengéo;

e Estacdo de Tratamento de Agua automatizada através do Painel de Comando
Elétrico;

e Fornecimento de instrucdes basicas para operacdo — Manual de Operacéo;

e Fornecimento de layout basico para civil e elétrica;

e Requer menor area para instalacdo — ETA compacta.

6. ATENDIMENTO A PORTARIA DE POTABILIDADE

A &gua para consumo humano, é uma &gua potavel destinada a ingestdo,
preparacdo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente da sua origem (BRASIL,
2021). Em nivel nacional, a Portaria GM/MS n° 888/2021, traz em seu anexo 11, os
padrdes organolépticos de potabilidade bem como seus valores méaximos permitidos. Para
a garantia de atendimento aos padr@es, alguns cuidados sdo fundamentais, como 0s
descritos a sequir:

e Realizar andlises iniciais em laboratério dos padrdes organolépticos de
potabilidade, a fim de identificar possiveis substancias presentes na agua, como
por exemplo, presenca de Fe (ferro) e Mn (manganés), que ndo sdo removidos no

processo convencional de tratamento;
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e Realizar teste de vazdo (bomba de alimentacdo) na entrada do misturador
hidraulico, para poder adequar a concentracdo de produtos quimicos ideais para o
funcionamento correto do tratamento fisico-quimico com base na vazao horaria
de tratamento;

e Realizar periodicamente ensaios de Jar Test para dosagem ideal de produto
quimico;

e Realizar o preparo e diluicdo de produtos quimicos conforme necessidade, ndo
deixando a ETA sem fornecimento de produtos;

e Operacdo e monitoramento diario da Estacdo de Tratamento de Agua para a

garantia de potabilidade de &gua.

O atendimento aos padrdes de potabilidade esta diretamente relacionado a
operacdo da estacdo de tratamento, pois, somente com o monitoramento diério da ETA,
a realizacdo de ensaios de Jar Test e sua manutencdo frequente, garantem o atingimento
dos padrdes de potabilidade.

7. CAPACIDADE DE ATENDIMENTO

Quadro 01: Modelo das ETA’s, vazao de tratamento e capacidade de atendimento.

MODELO VAZAO HORARIA | VAZAO DIARIA CAPACIDADE DE
3 3 s ATENDIMENTO
(m3h) (m3/h) (m¥d) N
(pessoas)
3 3m¥h 72 m¥/d 360
5 5mh 120 m3/d 600
10 10 m¥h 240 m3/d 1.200

*Calculo considerando 200 L/hab.d

A capacidade de atendimento em pessoas, considera o funcionamento continuo da
estacao de tratamento de 24 horas, podendo variar este atendimento conforme o consumo
de agua do local. Para o calculo, considera-se 200 L/hab.d de &gua consumida, sendo essa
a media brasileira. Da mesma forma, a ETA pode trabalhar com menor tempo de
funcionamento (16 horas, por exemplo), garantindo um bom tratamento e néo

sobrecarregando o sistema.
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8. ETAPAS: ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
8.1 TANQUE DE AGUA BRUTA

O tanque de agua bruta, tem a principal finalidade de armazenar a dgua bruta
captada, para em seguida alimentar as etapas posteriores e iniciar o tratamento. E
necessario ter um armazenamento de &gua suficiente para ndo prejudicar o recalque das

bombas, garantindo assim, que a vaz&o projetada de tratamento seja fornecida.

Figura 02 — Tanque de Agua Bruta Bakof Tec.
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Fonte: Acervo Bakof Tec (2024).

8.2 MISTURADOR HIDRAULICO E O PROCESSO DE COAGULAGAO

O primeiro processo fisico-quimico que acontece no tratamento da agua, € a
adicdo de coagulante no inicio do misturador hidraulico. O processo de coagulagdo tem
como finalidade a desestabilizacdo de particulas coloidais, sendo uma etapa indispensével
para a uma boa floculagdo. O processo de coagulacdo e mistura rapida ocorrem no
misturador hidraulico. Nesta etapa, deve-se avaliar as bombas dosadoras para garantir que
ndo aja ar no sistema de dosagem (mangueiras transparentes), garantindo a dosagem ideal
de coagulante. A dosagem ideal de coagulante, é encontrada através de ensaios de Jar
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Test, sendo um método de analise que determina a quantidade e concentracdo de produto
quimico ideal.

O coagulante, quando em contato com a &gua, reage quase que instantaneamente,
portanto, o tempo da mistura do coagulante na agua devera ser extremamente curto e a
intensidade de agitacdo (gradiente de velocidade) devera ser forte o suficiente para
permitir uma dispersdo completa do coagulante na agua. Nesta etapa, é importante dosar
a quantidade correta de coagulante para ndo reestabilizar as particulas e também controlar
0 pH ideal de coagulacéo.

O processo de mistura rapida da agua bruta com o coagulante € indispensavel para
o tratamento, pois tem o intuito de desestabilizar as particulas coloidais, para que em fases
posteriores do tratamento, sejam aglutinadas umas as outras, formando flocos maiores

que serdo removidos por sedimentacdo e filtracao.

Figura 03 — Misturador Hidraulico Bakof Tec.

8.3 CORRECAO DE pH

Durante a dosagem de produtos quimicos, pode vir a ser necessario a correcdo de
pH, principalmente devido ao coagulante trabalhar em faixas especificas de pH. Desta
forma, para ocorrer a formacéao de flocos, deve ser realizada a correcdo de pH da agua
bruta, da mesma forma que pode vir a ocorrer de necessitar corre¢cdo do pH da agua
tratada.

A correcdo do pH é realizada durante o processo de dosagem inicial de coagulante,
ou seja, inicialmente corrige-se 0 pH da agua bruta, e apds, inicia-se a dosagem de
coagulante, favorecendo a formagéo de flocos.

10
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Segundo a Portaria GM/MS n° 888/2021, recomenda-se que 0 pH da adgua tratada
esteja situado no intervalo de 6,0 2 9,0 (BRASIL, 2021). A correcéo do pH tem o objetivo
final, de equilibrio quimico da agua, de modo que ele saia da ETA sem caracteristicas

corrosivas ou incrustantes.

8.4 COAGULACAO E FLOCULACAO

A coagulacdo é uma operacdo unitaria responsavel pela desestabilizacdo das
particulas coloidais presentes na agua, preparando-as para a sua remocao nas etapas
subsequentes do processo de tratamento. E o processo fisico-quimico, no qual os
coagulantes sdo adicionados a 4gua, reduzindo as forcas que tendem a manter separadas
as particulas coloidais (desestabilizacdo). A finalidade da coagulacao, é desestabilizar as
particulas e fornecer flocos menores para a etapa de floculagdo, onde transformara as
impurezas que se encontram em suspensdo, em estado coloidal ou em solugdo, em
particulas maiores para que possam ser removidas por sedimentacéo, e/ou filtracao.

A escolha do coagulante se baseia principalmente pelo tipo de particula a ser
removida, pelas caracteristicas da agua bruta, pelas caracteristicas da ETA, e pelo custo
e facilidade de obtencédo do coagulante.

A etapa de coagulacdo deve ser muito eficiente para garantir uma boa floculacéo,
que consiste basicamente na aglutinagdo dos flocos menores em flocos maiores,
aumentando o seu peso e facilitando sua sedimentacdo no decantador. Desta forma, é
importante que a floculagdo ocorra em uma agitacao lenta, permitindo o agrupamento dos
flocos. A determinacgdo da dosagem 6tima de floculante, bem como do coagulante, deve

ser verificada através de ensaios de Jar Test.

8.5 TANQUE DE FLOCULACAO

A floculacdo € um processo fisico no qual as particulas coloidais sdo colocadas
em contato umas com as outras, de modo a permitir o aumento do seu tamanho fisico e o
seu peso. Enquanto a coagulacdo corresponde a aplicagdo do coagulante sobre agitagédo
rapida durante um tempo muito curto, a floculagdo corresponde a fase de crescimento dos
flocos, sob agitacdo lenta durante um tempo mais longo. No inicio da floculacdo, pode

ser acrescentado um segundo produto quimico, o floculante, para ajudar no processo de

11
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aglutinacdo dos flocos. A intensidade da agitacdo devera ser reduzida com o tempo, para
ndo romper os flocos ja formados.

A agitacdo lenta permite que em poucos minutos os flocos se tornem numerosos
e mais volumosos, facilitando o processo de sedimentacdo. Com a agitacao lenta, os
flocos continuarao crescendo ao longo do processo, tendendo a formarem aglutinados de
particulas maiores.

Figura 04 — Tanque de Floculacdo Bakof Tec.

LAY

Fonte: Acervo Bakof Tec (2024).

8.6 TANQUE DE DECANTACAO

A decantacdo consiste em um processo fisico de separacao solido-liquido, ou seja,
separagdo da agua clarificada e do material em suspensdo (flocos) formados na etapa
anterior. Particulas coloidais e/ou substancias dissolvidas que ndo sedimentariam
normalmente sdo removidas depois das etapas de coagulacdo e floculacdo, que tem o
objetivo de desestabilizar e agregar particulas.

O decantador alta taxa ou decantador lamelar, se caracteriza por sua forma
geomeétrica inferior de fundo cénico e superior cilindrico. O fundo tem uma inclinagdo
ovalada, que impede o acimulo de material na parede do reservatdrio, deslizando com
facilidade para o fundo. O decantador lamelar possui internamente lamelas em PEMD,
que aumentam a taxa de filtracdo e a eficiéncia de separacdo do material solido. Apds a

12
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separacdo da fase solida e liquida, a agua clarificada é coletada pelas calhas coletoras
superiores e transferida para o tanque de pré-carga do filtro.

Como ocorre a sedimentagdo do material sélido, este acaba ocupando um volume
atil do tanque de decantacdo, necessitando ser removido apds certo tempo para nao
provocar o arraste de solidos. A periodicidade do descarte do lodo sedimentado devera
ser manual e visual, a fim de manter a concentragcdo 6tima da manta de lodo e sua
estabilidade, ou seja, dois gomos do decantador deverdo estar preenchidos com lodo.
Recomendamos que o descarte de lodo sedimentado seja destinado ao leito de secagem

ou a tratamento especifico.

Figura 05 — Tanque de Decantacdo Bakof Tec.

f
4
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Fonte: Acervo Bakof Tec (2024).

8.7 TANQUE DE PRE-CARGA E BOMBA PARA RETROLAVAGEM DO FILTRO

Apols a separacdo da fase sélida e liquida na etapa de decantacdo, a agua
clarificada é transferida para o tanque de pré-carga do filtro. Esse tanque é necessario na
estacdo de tratamento de &gua devido que, nos filtros de areia utilizados, a agua é
conduzida para o filtro através de uma bomba que aspira a agua do tanque de pré-carga,
necessitando deste acumulo de &gua, e depois, direciona a agua filtrada para o sistema de

desinfeccéo.

8.8 FILTRACAO: FILTRO DE AREIA

13
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A filtracdo € um processo fisico de separacdo solido-liquido necessario para
aumentar a qualidade da &gua, com a funcdo de realizar a separacdo mecanica das
particulas em suspensdo da agua. Nas estacdes da Bakof, sdo utilizados filtros de areia,
com um tipo especial de areia que retém a sujeira suspensa da agua.

A filtracdo através de filtros de areia, ocorre por processos fisico-quimicos,
podendo ser também bioldgicos atraves da utilizacdo de filtros lentos. Normalmente, a
filtracdo € o dltimo processo de clarificagdo da agua, exceto quando ele é seguido por
uma segunda filtracdo em carvdo ativado, onde o objetivo principal é sobretudo a
adsorcéo de particulas dissolvidas.

Durante a filtragem nos filtros de areia, a passagem da agua é reduzida e as
particulas de sujeira se aderem aos gréos de areia, reduzindo assim, a vazao da bomba.
Neste processo, a dgua é conduzida para o filtro através de uma bomba que aspira a agua
do tanque de pré-carga, e direciona a agua filtrada para o sistema de desinfec¢do. O
sistema de filtragem é formado principalmente pelo filtro, pela bomba e pela valvula
seletora de posicoes.

Nesta etapa, deve-se ficar atento quanto a retrolavagem do filtro de areia. A
operacdo retrolavar devera ser realizada quando o meio filtrante (areia) estiver saturado
por acumulo de sujeira. Isto ocorrerd apds diversos ciclos de filtragem da agua. A
retrolavagem consiste em fazer circular a 4gua contracorrente através do filtro para a
saida. E imprescindivel que este processo seja realizado, aumentando a eficiéncia de

filtracdo e a vida util do filtro de areia.

Figura 06 — Sistema de Filtragdo Bakof Tec.

14
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8.9 DESINFECCAO

A desinfeccdo é a Gltima etapa de tratamento da agua, que consiste basicamente
na remocao de patdgenos presentes na agua através de cloragéo ou raios ultravioleta (UV).
A desinfeccéo € a inativacdo seletiva de organismos patogénicos, podendo ser realizada
por intermédio de agentes fisicos e/ou quimicos, com objetivo final de controle das
doencas de veiculacdo hidrica, e eventual contaminacdo na rede de abastecimento. A
desinfeccdo busca ajudar na atenuacédo de cor, eliminacdo de odores e sabores, combater
a proliferacdo de algas e atingimento de padrdes de potabilidade.

Um bom desinfetante segue alguns critérios como, ndo ser toxico para 0 homem
ou animais, ser solivel em agua e formar uma solucdo homogénea, ser estavel, a fim de
favorecer a manutencdo de uma certa concentracdo residual durante longos periodos de
tempo, ser de facil manipulacdo e ndo apresentar riscos aos operadores e, permitir uma
facil medida e controle de sua concentracéo.

Nas ETAs da Bakof, é utilizado principalmente desinfec¢do por agente quimico
como a cloracdo (cloro), e agente fisico, sendo a radiacdo UV. O cloro (Cly) liquido ou
gasoso € o desinfetante quimico mais comumente utilizado na desinfeccdo para a
obten¢do de agua potavel. Na Portaria GM/MS n° 888/2021, Art. 32. Art. 32 é obrigatoria
a manutencao de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro residual
combinado ou de 0,2 mg/L de dioxido de cloro em toda a extensdo do sistema de
distribuicdo (reservatorio e rede) e nos pontos de consumo.

A desinfeccédo por radiagdo ultravioleta (UV), inativa 0s microrganismos através
da emissdo de doses concentradas de luz ultravioleta que agem sobre o mecanismo
reprodutivo (DNA) dos microrganismos, causando mutacdes e impedindo que 0s mesmos
se reproduzam. O microrganismo é considerado inativo (morto) e dessa forma o risco de
doengas ¢ eliminado. Na Portaria GM/MS n° 888/2021, Art. 30. § 4° no caso da
desinfeccdo por radiacdo ultravioleta, deve ser observada a dose minima de 2,1 mJ/cm?
para 1,0 log (90%) de inativacdo de cistos de Giardia spp; e ainda, de acordo com o Art.
33, no caso do uso de ozbnio ou radiacdo ultravioleta como desinfetante, devera ser
adicionado cloro ou didxido de cloro, de forma a manter residual minimo no sistema de
distribuicéo (reservatério e rede) e no ponto de consumo, de acordo com as disposicdes
do Art. 32 (BRASIL, 2021). No Quadro 02 a seguir, é apresentado comparativos de

vantagens e desvantagens do sistema de cloracédo e radiacgao ultravioleta.
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Quadro 02 — Comparativos de vantagens e desvantagens do sistema de cloracéo e

radiacdo UV.

Vantagens

Desvantagens

Cloro

o Mais comumente utilizado;

Oxidacao de Fe e Mn;

Aumento na remogéo da cor;

Remocdo de sabor e odor;

Pode melhorar coagulacéo e filtracao

das particulas contaminantes;

Eficacia biocida;

e Método facil e
desinfeccéo;

e Pode estar disponivel como o
hipoclorito de sddio e calcio
(utilizado em sistemas pequenos);

o Deixa residual de cloro.

barato de

e Formagéo de subprodutos;

e Odor e sabor indesejaveis, dependendo
da qualidade da agua e da dosagem;

¢ O cloro gasoso é um gas corrosivo;

ePara 0 cloro gasoso sdo necessarias
instalagBes especiais;

¢ O hipoclorito de s6dio degrada-se
exposto a luz;

¢ O hipoclorito de sédio é corrosivo;

e Menos eficiente em pHs altos.

Desinfeccéo
uv

o Eficaz nainativagdo da maioria dos
microrganismos;

e Evita transporte e estoque de
substancias quimicas toxicas e
corrosivas;

e NA&o deixa residual de produtos
prejudiciais ao homem e a agua
(subprodutos);

o Fécil operagéo;

e Tempo de contato pequeno em
comparacdo com os desinfetantes
quimicos;

e Requer
instalacdo.

pouco  espago  para

e Baixa dosagem ndo ¢é eficiente na
inativacdo de alguns microrganismos;

o Na falta de luz pode ocorrer reparacdo de
microrganismos;

e Manutengdo da lampada (limpeza e
substituicéo);

o Turbidez e solidos totais elevados podem
tornar o sistema ineficaz.
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8.10 TANQUE DE AGUA TRATADA — RESERVATORIO DE COMPENSACAO

O tanque de &gua tratada consiste basicamente em armazenar a agua tratada.
Tendo em vista que é muito dificil fazer com que a vazdo das bombas de alimentacédo seja
igual a vazdo produzida pela estacdo de tratamento de agua € necessario construir um
reservatorio de compensacdo a jusante da ETA nas situacGes em que a dgua tratada deva
ser bombeada para 0s pontos de consumo.

Esse reservatorio desempenha o papel de tanque de armazenamento para agua
tratada, ou seja, enche quando a vazdo produzida pela ETA é maior que a vazéo
bombeada, e esvazia quando a vazéo produzida pela ETA é menor que a vazdo bombeada.
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Figura 07 — Tanque de agua tratada Bakof Tec.
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Fonte: Acervo Bakof Tec (2024).

8.11 TANQUE DE DILUICAO E BOMBAS DOSADORAS DE PRODUTOS
QUIMICOS

Durante os processos de coagulacdo, floculacdo e desinfeccdo, hd a dosagem de
produtos quimicos, para isso, sdo previstos tanques de preparo e dilui¢do. Esses tanques
sdo em PEMD reforgados para suportarem a densidade especifica de cada produto, e
também, possuem sistemas de agitacdo, favorecendo a mistura durante o procedimento
de diluicdo e mantendo a concentragdo de preparo. Desta forma, héa tanques para o preparo
de coagulantes, floculantes, alcalinizantes e também para a dosagem de cloro, sendo estes

produtos dosados por bombas dosadoras.
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Figura 08 — Tanques de diluicdo e preparo de produtos quimicos, e bombas dosadoras.

Fonte: Acervo Bakof Tec (2024).

9. RECOMENDAGCAO DA CASA DE QUIMICOS

A casa de quimica é o conjunto de dependéncias da Estacdo de Tratamento de
Agua, que cumpre as funcdes auxiliares, direta ou indiretamente ligadas ao processo de
tratamento, necessarias a sua perfeita operacdo, manutencdo e controle. Nas ETAs da
Bakof, a casa de quimica € utilizada como um pequeno dep0sito para armazenar, preparar
e dosar o produto quimico, além de proteger o painel de comando elétrico da exposi¢do
ao tempo.

Basicamente, é indicado a construgdo da casa de quimicos para o deposito de
embalagens de produtos quimicos, como o coagulante, alcalinizante, floculante e cloro,
além da preparacéo e dosagem de produtos quimicos, e em alguns casos mais especificos,

como laboratério adaptado para ensaios de Jar test e anotacGes diarias de operacgéo.
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Figura 09 — Casa de Quimicos.

Fonte: Acervo Bakof Tec (2024).

10. RECOMENDACAO LEITO DE SECAGEM: GESTAO DO LODO

Durante o processo de tratamento e clarificacdo da dgua, sdo gerados subprodutos,
como o lodo do processo de sedimentacdo/decantacdo, com isso, € necessaria uma gestdo
adequada, destinando-o corretamente. Segundo a normativa NBR 10.004/2004, o lodo de
Estacbes de Tratamento de &gua é classificado como residuo sélido, desta forma,
necessita de correto gerenciamento para garantir as conformidades constantes na Politica
Nacional de Residuos Solidos, Lei n° 12.305/2010 (ABNT, 2004).

O lodo € gerado nas etapas de floculacéo, pois pode ocorrer de ao passar do tempo,
sedimentar uma pequena quantidade de material no tanque de floculagdo, mas
principalmente no decantador lamelar, sendo este removido periodicamente e em maior
quantidade, e ainda, no processo de retrolavagem do filtro de areia, onde a 4gua utilizada
na retrolavagem contém solidos/impurezas na agua.

A quantidade gerada de lodo em cada etapa depende especificamente da qualidade
da &gua bruta, do produto quimico utilizado e do tratamento. Recomendamos a destinacéo
do lodo em leitos de secagem, visto que o lodo € livre de produtos maléficos ao meio
ambiente e € uma forma de desaguamento/secagem do lodo menos onerosa e que ndo

necessita de muita operagéo.
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11. ESPECIFICACAO BASICA DE FUNCIONAMENTO DE MOTORES

> Bomba para Alimentacdo da ETA: Acionamento automatico por chave boia do

reservatorio de agua tratada, ligando com nivel baixo e desligando com nivel alto. Possui
chave boia na caixa de agua bruta para protecdo da bomba.

> Bomba coagulante, floculante e alcalinizante: A chave em posi¢do automatica
aciona as bombas dosadoras de forma simultanea com a bomba de alimentacéo da ETA.
> Bomba filtro: Acionamento automatico por chave boia no reservatério de alimentacao

do filtro, ligando com nivel alto e desligando com nivel baixo. Possui chave boia para a

protecdo da bomba, desligando a bomba com nivel baixo.
> Bomba Cloro: Funcionamento simultdneo com a bomba de alimentacéo do filtro. Por

intertravamento, liga e desliga com a bomba de alimentacdo do filtro. Para a retro

lavagem, a bomba dosadora podera ser desligada no interruptor individual.
> Agitador de produtos quimicos: Chave com trés posi¢cGes para funcionamento

manual e automatico, com interruptor horario micro processado para acionamento.
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